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What would our students and the education be in the future……….

前瞻…未來教育的可能性…
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也就是說: 拆解問題、找出模式、建立步驟演算、資料分析



整合性的STEM課程: Science Technology Engineer Math 



一、科技教育的 STEM 課程應是一
種整合式的教學與學習途徑。

二、科技教育的 STEM 課程應著重
在實作學習（hands-on learning）以
及心智學習（minds-on learning）的
平衡。

三、 科技教育的 STEM 課程應以
「科技與工程議題」為核心、「工程
設計」歷程為架構，而「科學探究」、
「數學分析」及「科技工具」為知識
整合與應用的要項。

范斯淳、游光昭
教育科學研究期刊 第六十一卷第二期 2016 年，

61（2），153-183



STEM 課程之規劃通常應具備幾項重要特質：

（一）以真實世界的議題或問題情境為背景；
（二）以專題導向、問題導向或探究式學習 等形式為課程設計之

主軸；
（三）具有明確的課程目標、內容範疇及其所依循的能力指標；
（四） 提供以學習者為中心的學習經驗；
（五）強調 STEM 各學科知識的連結與整合應用；
（六）重視邏輯思考、問題解決、批判思考等高層次思考能力的

培育；
（七）強調課程與職場的連結性 等

范斯淳、游光昭
教育科學研究期刊 第六十一卷第二期 2016 年，

61（2），153-183



簡介：
學生透過影片了解電磁與槓桿的
原理，並學習運算思考的方式，
從而設計一個運用電磁與槓桿的
生活用品。

教學目標：
 學生能認識電磁與槓桿的原理
 學生能學習做筆記及協助學習

的科技工具。
 學生能製作運用電磁與槓桿的

簡單用品。
 學生能明白「設計過程」。
 學生能認識在發展意念和解決

方案時，應考慮不同的因素。

小小設計師(電磁與槓桿的應用)



小小設計師

電磁與槓桿的應用

設計師
思考、設計
工具(10節)

設計師
思考歷程
運算思維
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設計師
設計、分享、
修正的循環
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程式設計

Google App& Google 
classroom應用

圖示協助思考

圖示協助思考紀錄
的方法 科技的應用

Scratch程式設計

主題訂定

拆解問題

模式辨識

抽象化

思考運用電磁與槓
桿的設計主題

繪製設計圖

分享設計
的想法

討論修正

實作

六年級

超學科統整模式



小小設計師
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六年級
(科學與程式設計) 探究活動:電磁、槓桿原理及

生活運用，學習及思考工具



活動二:設計師工具學習– google classroom 和紀錄筆
記學習策略(2節)

學生看有關海港起重機(使用電磁和槓桿原理)影片，練習
作筆記。再分享筆記。

教師根據學生紀錄之筆記的優缺點提供修正建議。



設計師思考學習-電磁與
槓桿 VS 圖示分析(2節)

看第二個不同類型起
重機的影片，並與同
組同學從筆記中製作
介紹起重機的投影片
跟其他同學分享。再
運用九宮格寫出生活
中的電磁、槓桿應用
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(工程設計) 探究活動:運算思維歷程體驗



拆解問題:
拆解電梯的元素

運算思維學習歷程(computational thinking learning process):以電梯設計為例

模式辨識:
找出元素間的相關性或

關係

抽象化:
依照所找出的關聯性找

出一個處理原則

演算法:
程式設計
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工程設計、數學應用、實作探究活動



拆解問題:
拆解電梯的元素

運算思維學習歷程(computational thinking learning process):以電梯設計為例
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下學期依照運算思維學習歷程: 自行設計運用槓桿原理的作品: 經歷 設計 程式設計 與 arduino元件聯結等設計

學生106學年度運用程式設計及arduino元
件設計自走車的經驗
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本單元的學習任務
為以生活應用問題
設計出發的「科技
與工程議題」

在活動過程中「科學探究」、「數學分析」及「科技工具」為知識整合與應用的要項

本活動著重「工程設計」歷程，且以螺旋式的方式增進學生設計思考、解決困難的能力



給孩子能面對未來世界的能力

終身學習 批判思考 解決問題


